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O presente documento divulga informacéo relativa a prova de Equivaléncia a Frequéncia do Ensino Secundario
da disciplina de Fisica, a realizar em 2024, nomeadamente:

* Objeto de avaliagao

+ Caracterizagdo da prova
» Material autorizado

* Suporte

* Duragao

ApoOs a realizacao de cada prova pelos alunos, 0s enunciados e respetivos critérios especificos de classificagédo

serdo afixados na escola.

Objeto de avaliacdo

As provas tém por referéncia o programa em vigor da disciplina de Fisica do 12° ano, com incidéncia nos trés
dominios que o constituem: Mecanica; Campo de forcas e Fisica moderna.

Este exame de equivaléncia a frequéncia da disciplina de Fisica, 12° ano, é composto por duas provas distintas:
uma escrita, cuja classificagdo tem um peso de 70 % na classificagdo final, e outra pratica, com um peso de 30
% na classificacao final. As duas provas realizar-se-d0 no mesmo dia, a prova pratica logo apos a prova escrita,

podendo haver um pequeno intervalo entre estas.

Caracterizagdo da prova

e Objetivos

Avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova escrita € numa prova pratica de duracéo limitada,

nomeadamente:

Prova escrita

— conhecimento e compreensao de conceitos;
— compreensao das relagfes existentes entre conceitos, que permitiram estabelecer principios, leis e teorias;

— aplicagcéo dos conceitos e das relagfes entre eles a situacdes e a contextos diversificados;
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— selegdo, andlise, interpretacdo e avaliagcdo critica de informacao apresentada sob a forma de textos, de
graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situagGes concretas de natureza diversa (por exemplo,

relativas a atividades experimentais);
— producao e comunicacédo de raciocinios demonstrativos em situaces e em contextos diversificados;

— comunicacéo de ideias por escrito.

Prova pratica

— consideram-se as mesmas aprendizagens associadas a prova escrita;
— planificagé@o da experiéncia em todas as suas etapas:

— uso dos principios e das técnicas adequadas;

— selecdo e manipulag&o de equipamentos com corre¢do e seguranga;
—recolha, registo e organizacdo de dados e elaboracdo de conclusdes;

— andlise critica dos resultados obtidos, identificacao das suas limitagdes e propostas de modos de as superar.

e Caracteristicas e Estrutura da prova escrita
A prova tem duas versoes.
A prova esta organizada por grupos de itens.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos, tabelas de dados, gréficos,

fotografias e esquemas.

A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia dos dominios do programa ou a sequéncia dos seus

conteudos.

Alguns dos itens podem envolver a mobilizagdo de conteddos relativos a mais do que um dos subdominios do

programa.

Dados adicionais necessarios a resolucéo de determinado item poderdo ser apresentados no final do enunciado

ou no final do grupo de itens onde esse se insere.
A prova é cotada para 200 pontos.

A valorizagdo dos dominios avaliados na prova apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1- Valorizagdo dos dominios

Dominios Pontuagéao
Dominio |
. 90all4d
Mecanica
Dominio Il
76 a 92

Campo de forcas

Dominio Il
) 16 a 24
Fisica Moderna
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A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotagdo por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipologia, nimero de itens e cotacao

Tipologia de itens NuUmero de itens Cotacdo por item
(em pontos)
Itens de selecéo Escolha mdltipla 7a9 8
Resposta curta 3ab 8
Itens de construgédo 1a2 12
Resposta restrita
3a4 16

e Critérios gerais de classificagdo para a prova escrita

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagédo dos critérios gerais e dos critérios especificos de

classificacdo apresentados para cada item.

A auséncia de indicacéo inequivoca da versdo da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas

aos itens de escolha multipla.
As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.
Itens de selecdo

Nos itens de escolha multipla, a cotagao do item s0 € atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca

a opcao correta. Todas as outras respostas séo classificadas com zero pontos.

Itens de construgéo

Nos itens de resposta curta, a cotacao do item so é atribuida as respostas totalmente corretas.

Poderao ser atribuidas pontuacdes a respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios especificos.

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho
(por exemplo, em itens que envolvam a producdo de um texto) ou por etapas (por exemplo, em itens que
envolvam a realizagcdo de calculos). A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada

pontuacao.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta, além dos topicos

de referéncia apresentados, a organiza¢édo dos conteudos e a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizacao de calculos resulta da soma das pontuacgdes
atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em funcéo dos erros cometidos (erros
de célculo numérico ou analitico, auséncia de unidades ou apresentagdo de unidades incorretas no resultado

final, auséncia de converséo ou conversao incorreta de unidades, transcricdo incorreta de dados, entre outros).
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e Caracteristicas e estrutura da prova préatica

O trabalho laboratorial a realizar sera apresentado na forma de questao(des) problema(s) e explorara assuntos
no dominio da Fisica.
O aluno devera, usando o material disponibilizado, proceder a execucdo pratica de forma a conseguir um

conjunto de observacdes que Ihe permitam elaborar um breve relatério orientado.

Ao aluno sera solicitado a realizacdo de um conjunto de procedimentos (ex.: planificar a atividade, selecionar
material e equipamento adequado, aplicar técnicas especificas, fazer registos de medi¢cdes e observagdes...)
necessarios a realizagdo de uma atividade pratica-laboratorial que permita responder a questdo problema
apresentada. Concluido o procedimento experimental, o aluno devera elaborar um breve relatério onde
desenvolva determinados itens solicitados e relativos ao trabalho realizado (ex.: Objetivos, observactes
efetuadas, resultados obtidos, seu tratamento e respetiva apresentacdo grafica ou outra, andlise critica e

conclusoes...).

Dados adicionais necessarios a resolucdo de determinados itens poderdo ser apresentados no final do

enunciado.
A prova é cotada para 200 pontos.
A valorizagéo das componentes da prova apresenta-se no Quadro 3.

Quadro 3 — Valorizacdo das componentes/parametros

Componente Parametro Cotacao

(em pontos)

- Planificacdo da atividade laboratorial
- Selecdo adequada do equipamento

Execuc&o pratica - Aplicagéo das técnicas e dos principios subjacentes 120
a situacao laboratorial

- Aplicacéo das regras de seguranca adequadas

- Resultados obtidos

- Observacdes efetuadas

. - Tratamento e apresentacdo dos resultados
Relatorio ) 80
- Calculos

- Andlise critica dos resultados

- Conclusoes

A classificagdo da componente “execucgao pratica” sera feita de acordo com indicadores associados a niveis de
desempenho constantes nos critérios de classificacdo, sendo a simula da avaliagédo efetuada por cada um dos

professores coadjuvantes a prova.

A classificacdo do relatério serd efetuada considerando cada parametro como um item de construcdo (curta ou

restrita) e de acordo com os critérios de classificacao.

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotagdo por item no relatdrio a elaborar apresentam-se no Quadro 4.
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Quadro 4 — Tipologia, nimero de itens e cotacao (relatorio)

Cotacao por item

Tipologia de itens Numero de itens
(em pontos)
Resposta curta laz2 10
Itens de construcéo 2a4 10

Resposta Restrita
laZ2 20

e Critérios gerais de classificagéo para a prova prética

Durante a prova, serdo alvo de avaliagcao/classificacdo competéncias enquadradas nas dimensdes dos saberes,
das ac¢bes e dos valores, operacionalizadas nos objetivos integrados nas unidades teméticas/dominios

contempladas.

A avaliacdo e classificacdo desta prova contempla, de acordo com as pondera¢des constantes na informacao

exame, dois momentos distintos: a execug¢do prética e o relatério escrito.

Na execucdo pratica, a avaliacdo/classificacdo incidir4 especificamente sobre as competéncias reveladas no

ambito da:

e Planificagéo da atividade laboratorial

e Sele¢do do equipamento laboratorial adequado a atividade em causa

¢ Aplicacao das técnicas e dos principios subjacentes as diferentes situagdes laboratoriais
¢ Identificacdo e manipulacdo do material e reagentes

e Aplicacdo das regras de seguran¢a adequadas ao trabalho laboratorial em causa

A valorizacdo a atribuir nestes dominios faz-se de acordo com niveis de desempenho, a que correspondem
determinados descritores.
Na elaboracdo do relatério escrito, o aluno devera contemplar os seguintes campos, a serem alvo de

avaliacdo/classificagao:

¢ Registo das observaces efetuadas.
e Apresentacgdo dos resultados

e Célculos necessarios

e Analise critica dos resultados obtidos

e Resposta a(as) questao(8es) proposta(s) com base nos resultados obtidos.

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos de

classificag@o apresentados para cada item.
As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Itens de construcéo
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Nos itens de resposta curta, a cotacdo do item s6 é atribuida as respostas totalmente corretas. Poderdo ser

atribuidas pontuacdes a respostas parcialmente corretas, de acordo com os critérios especificos.

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagcdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho
(por exemplo, em itens que envolvam a producdo de um texto) ou por etapas (por exemplo, em itens que
envolvam a realizacdo de calculos). A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada

pontuagéao.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a producdo de um texto tem em conta, além dos topicos

de referéncia apresentados, a organizacao dos conteudos e a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizacéo de calculos resulta da soma das pontuacoes
atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em fungéo dos erros cometidos (erros
de calculo numeérico ou analitico, auséncia de unidades ou apresenta¢do de unidades incorretas no resultado

final, auséncia de converséo ou conversao incorreta de unidades, transcricdo incorreta de dados, entre outros).

A versdo integral dos critérios gerais de classificacé@o sera publicada antes da realizac&éo da prova, em simultaneo

com as instrugdes de realizacéo.

Material autorizado

- Prova escrita
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.
As respostas sao registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicdo (lapis, borracha, régua, esquadro e

transferidor), assim como de uma calculadora gréfica.

A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Dire¢cdo-Geral de Educacéo.

N&o é permitido o uso de corretor.

- Prova prética

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.
As respostas sao registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino.

O examinando deve ser portador de bata, material de desenho e de medicéo (lapis, borracha, régua, esquadro

e transferidor), assim como de uma calculadora grafica.
A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Direcao-Geral de Educacéo.

Nao é permitido o uso de corretor.

Suporte

Ambas as componentes, tedrica e pratica, sdo realizadas em suporte papel especifico.
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Duracéo

- Prova escrita
A prova tem a duracgdo de 90 minutos.
- Prova prética

A prova tem a duracdo de 90 minutos + 30 minutos de tolerancia
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Anexo 1

TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagacao da luz no vacuo c=3,00x108ms™
Modulo da aceleracéo gravitica de um corpo juntoa | g=10m s
superficie da Terra
Constante da Gravitagdo Universal G =6,67 x 1071 N m? kg2
Massa da Terra Mt = 5,98 x 10?4 kg
Constante de Planck h=6,63x10%Js
Carga elementar e=1,60x10"C
Massa do eletréo me = 9,11 x 103! kg
Massa do protédo mp = 1,67 x 10727 kg
Permitividade elétrica no vacuo, K, = 47:5 € = 8,85 x 102N C? m?

0

Ko=9,00 x 10° N m? C~?
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Anexo 2

FORMULARIO

L =T o [ L1V (o ] o PP PPPUPRPPRTRRRTR F =ma
F- resultante das forcas que atuam num corpo de massa m

d — aceleragdo do centro de massa do corpo

e Mobdulo daforca de atrito eStatiCO ......ccovvvvevviiiiiiiccce e F, < u,N
U, — coeficiente de atrito estatico

N — moddulo da forca normal exercida sobre o corpo pela superficie em contacto

) ) , = my Vi +myvy+-+mpv
e Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas..... Vg = ———— nn

m1+m2+~~+mn
m; — massa da particula i

v; — velocidade da particula i

e Momento linear total de um sistema de particulas ..........cccceeeeeeeeeennnn.n. P= MVCM
M — massa total do sistema

Ve — velocidade do centro de massa

e Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas ......... ﬁext =2
dt
ﬁext — resultante das forcas exteriores que atuam no sistema
P — momento linear total
e Lei fundamental da hidroStatiCa ..........cooevviiiiiiiiiiiiiieeeee e, p =Dpo + pgh
D, Po — pressao em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenca de alturas é h
p — massa volumica do fluido
o  Lei de ArqQUIMEUES.....cooeiieieiiiiee e e e e I =pVg
I — impulséo
p — massa volumica do fluido
V' — volume de fluido deslocado
3
o S BLei e KEPIEI i R = constante

T2
R — raio da Orbita circular de um planeta

T — periodo do movimento orbital desse planeta
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e Leide Newton da Gravitagado Universal ..............ccocoeiiiiinnn, Fy=G6——¢
F, — forca exercida na massa pontual m, pela massa pontual m,
r —distancia entre as duas massas
€, — vetor unitario que aponta da massa m, para a massa m,

G — constante da gravitacao universal

0 LI 08 COUIOMD ...ttt et ee s E = 47;0%5,,
ﬁe — forca exercida na carga elétrica pontual g’ pela carga
elétrica pontual q
r — distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo
€, — vetor unitario que aponta da carga q para a carga q’
&, — permitividade elétrica do vacuo
e Energiaelétrica armazenada num condensador ..........cccceeeeeeeeeennn.. E = %CU2
C — capacidade do condensador
U — diferenca de potencial entre as placas do condensador
e Cargade um condensador num circuito RC
Condensador @ deSCarr€gar.......cceeueuruuuiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeereesnnreaanes Q(t) = Qoe_%
R — resisténcia elétrica do circuito
t —tempo
C — capacidade do condensador
e Acdo simultdnea de campos elétricos e magnéticos
sobre cargas em MOVIMENTO .......cceviiiiiieeeeiiiiieciiiieeeeeeeee e F"em = qE + qv % B

ﬁem — forca eletromagnética que atua numa
carga elétrica g que se desloca com velocidade v

num ponto onde existe um campo elétrico E e um campo magnético B.

o  Efeito fOLOEIEIIICO oo hf =W + E; i,
f — frequéncia da radiacao incidente

h — constante de Planck
W — energia minima para arrancar um eletrdo do metal

E.;, — energia cinética maxima do eletrdo
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o Leidodecaimento radioa@tivo .......cccccceeeeeeiiieiiiiiie e, N(t) = Nye
N(t) — numero de particulas no instante t

N, —numero de particulas no instante ¢,
A — constante de decaimento

e Equacdes do movimento com aceleracdo constante
- - - 1 =
T=T‘0+l70t+§at
U =7, +dt

7 — vetor posicdo; v — velocidade; a — aceleragao; t — tempo
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